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Inventia se refera la purtatorii foto- si electronostructurabili pentru inregistrarea informatiei, in particular pentru
imagini holografice, care pot fi utilizati in opto- §i microelectronica in calitate de "fotorezistori".

Se cunosc purtatorii de informatie fotostructurabili cu strat de inregistrare pe baza poli-N-vinilcarbazolului
(PVC), poli-N-epoxipropilcarbazolului (PEPC) cu adaos de polihalogenoderivati ai metanului, de exemplu CHI3,
CHBr3, CBr4 s.a. [1]. insa acesti purtitori de informatie posedi fotosensibilitate relativ mica (~10-2 J/cm2) si
proprietéti fizico-mecanice neinsemnate, indeosebi adezivitate relativ mica fata de suport.

Pentru imbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice ale purtatorilor s-au utilizat compozitii din poli-N-
proprietdtile optice ale materialului.

Se mai cunosc purtatori de informatie fotostructurabili pe baza copolimerilor de carbazolilalchilmetacrilat
(CAM) cu octilmetacrilat (OMA) cu adaos de 4...12% de triiodometan, pe care s-au inregistrat retele holografice cu o
frecventa de 1500 mm-1 si cu eficientd de difractie de 15...20% [2]. Neajunsul acestor purtatori de informatie consta in
aceea ca ei poseda fotosensibilitate relativ scazuta 10-1...10-2 J/cm?2.

Mai apropiat, din punct de vedere tehnologic si tehnic, de cel propus este purtatorul fotostructurabil obtinut pe
bazd de compozitii din poli-N-vinilcarbazol cu masa moleculara M~50000 si adaos de triiodometan sau
tetrabromometan [3]. Dupa cum este mentionat, procesul de formare a imaginii poate fi separat in 2 etape. La prima
etapa sub actiunea iradierii UV sau a altor surse, se produce fotoscinderea complexului cu transfer de sarcind dintre
nucleele carbazolice (electronodonor) si moleculele de derivat halogenat (acceptor) cu formarea unei sari organice
colorate, ce initiaza procesul de structurare.

La etapa a II-a, ce constd in developarea chimicd a mostrelor iluminate in solventi organici (mai des in
tetraclorometan CCl4), se produce amplificarea imaginii fotografice de cateva sute de ori. Prezenta iodului in CCl4
conduce chiar la unele procese chimice, care de asemenea favorizeaza imbundtatirea calitatii imaginilor.

Insi in componenta purtitorilor de informatie mentionati mai sus stratul fotosensibil pe baza poli-N-
vinilcarbazolului manifestd proprietiti fizico-mecanice slab pronuntate. indeosebi este mici adezivitatea stratului
polimeric fata de suportul din polietilentereftalat.

Problema inventiei constd in elaborarea unor noi purtitori de informatie ce pot fi utilizati pentru inregistrare
foto- si electronografica cu fotosensibilitate §i parametri holografici mai avansati.

Aceastd problema a fost rezolvata prin crearea unui purtator de informatie foto- si electronostructurabil pentru
inregistrarea informatiei, alcatuit din suport dielectric metalizat, strat fotosensibil din polimeri carbazolici cu adaos de
derivati halogenosubstituiti ai metanului, stratul sensibil contine 1...4% adaos de cloranil in calitate de activator.

Esenta inventiei consta aceea ca purtatorul fotoelectronostructurabil contine un strat fotosensibil din copolimeri
ai carbazolilalchilmetacrilatului cu un continut de CAM de la 60 pana la 100 mol% sau de poli-N-expoxipropilcarbazol
sensibilizati cu 5...12% de triiodometan ce contine suplimentar 1...4% de cloranil. Cloranilul (2,4,5,6-tetracloro-1,4-
benzchinona) are rolul de activator al proceselor fotochimice. Prezenta cloranilului in stratul carbazolic de inregistrare
accelereaza procesul de fotoreticulare, probabil, datorita formarii suplimentare a unor complecsi cu transfer de sarcina

inregistrarea hologramelor la iluminare cu laser tip He-Cd (A~0,42 pum) sau la iradiere cu un fascicul de electroni, ceea
ce permite obtinerea imaginilor holografice cu o eficientd de difractie mai inaltd de 20% si frecventa spatiala de 2500
mm-1.

Purtatorul de informatie elaborat se confectioneaza in felul urmator: pe un suport de polietilentereftalat sau sticla
optic transparenta se depune stratul fotosensibil din solutii de solventi organici. Grosimea stratului variaza de la 1,0
pana la 8 um, in functie de concentratia solutiilor. Pentru inregistrare electronografica se utilizeaza un suport metalizat
cu conductibilitatea de 106 Q * cm si transparenta > 90%.

Exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1 (analogul). In toluen se dizolva poli-N-epoxipropilcarbazol (PEPC) si triiodmetan, in raport de masa
de 0,90:0,10, pentru a obtine o solutie cu concentratia de 15%. Dupa dizolvarea completd a polimerului si filtrarea
ulterioara, se depune stratul polimeric pe suportul transparent de polietilentereftalat. Grosimea stratului constituie ~5,0
» m. Uscarea se efectueaza la aer in decurs de 24 ore.

Fotosensibilitatea purtitorului obtinut se depisteazi prin metoda spectrald "UV-VIS". In calitate de criteriu de
apreciere a reticuldrii complete se considerd timpul de iluminare UV in decursul caruia se observa o saturatie a benzii de
absorbtie A=640 nm (fig. 1). In calitate de sursia UV s-a utilizat dispozitivul tip PRK-4 cu energia de iradiere de 0,02
J/em2. Fotosensibilitatea S=1/Et, unde E — luminozitatea, t — timpul de reticulare; 11x-1cm-1=10-7 J/cm?2.

Parametrii holografici s-au stabilit dupa rezultatele obtinute prin inregistrarea unor retele de difractie la frecvente
spatiale 1500, 2000 si 2500 linii/mm, cu laser tip He-Cd (A=0,42 * m). Pe purtatorii de informatie cu substrat
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conductibil de metal s-au inscris la fel retele de difractie prin iradiere cu fascicul de electroni utilizdind un microscop
electronic tip BS-300.

Dupa inregistrarea cu laser sau fascicul de electroni, mostrele se developeaza in tetraclormetan. Timpul optim de
developare a mostrelor pe baza de PEPC constituie 10...20 s. Developarea se intrerupe prin prelucrarea mostrelor cu
apa distilata.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea Sx8,5¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr=10%,

frecventa spatiala vmax~1500 mm-1.

Exemplul 2. Amestecul din PEPC, triiodmetan si cloranil in raport de 0,89:0,10:0,01 se dizolva in toluen in a
obtine o solutie cu concentratia de 15%. Confectionarea §i cercetarea mostrelor s-a efectuat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~8,5¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr =15%,

frecventa spatiald vmax ~1500 mm-1.

Exemplul 3. Amestecul din PEPC, triiodmetan si cloranil luati in raport de 0,88:0,10:0,02 se dizolva in toluen
pentru a obtine o solutie cu concentratia de 15%.

Confectionarea si cercetarea mostrelor s-a efectuat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~2,3+10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr ~18%,

frecventa spatiald vmax 2000 mm-1.

Conform datelor, purtitorul de informatie nu-si schimbé transparenta si alte calitdti optice, dar manifesta o

Exemplul 4. Amestecul din copolimer de carbazolilalchil-metacrilat (CAM) cu octilmetacrilat (OMA) (60:40
mol%) si triiodmetan luati in raport de masa de 0,90:0,10 se dizolva in toluen pentru a obtine o solutie cu concentratia
copolimerului de 12%. Confectionarea si cercetarea mostrelor — conform ex. 1. Grosimea stratului polimeric ~4,0 pm.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~8,2¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr =12%,

frecventa spatiald vmax 2500 mm-1.

Exemplul 5. Amestecul de copolimeri CAM:OMA (80:20 mol%) si triiodmetan 1n raport de masa de 0,95:0,05 se
dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 12%. Confectionarea si cercetarea mostrelor s-a
efectuat conform ex. 1. Grosimea stratului polimeric 5,0 « m.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~1,2¢10-2 J/cm2,

eficienta de difractie ntr ~18%,

frecventa spatiald vmax ~2500 mm-1.

Exemplul 6. Amestecul de copolimer CAM:OMA (80:20 mol%) si trilodmetan luati in raport de masa de
0,90:0,10 se dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 12%. Confectionarea si cercetarea
mostrelor s-a efectuat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea Sx6,4¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr ~20%,

frecventa spatiald vmax ~2000 mm-1.

Exemplul 7. Amestecul de copolimeri CAM:OMA (80:20 mol%), triiodmetan luati in raport de masa de
0,89:0,10:0,01 se dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 12%. Confectionarea si cercetarea
mostrelor s-a realizat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~2,1210-3 J/cm?2,

eficienta de difractie ntr ~20%,

frecventa spatiald vmax 2500 mm-1.

Exemplul 8. Amestecul de copolimeri CAM:OMA (80:20 mol%), triiodmetan si cloranil luati in raport de maséa
de 0,88:0,10:0,02 se dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 15%. Confectionarea si
cercetarea mostrelor s-a efectuat conform ex. 1. Grosimea stratului polimeric ~8 um.
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Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~0,83+10-2 J/cm2,
eficienta de difractie ntr #23%,
frecventa spatiald vmax 2500 mm-1.

Exemplul 9. Amestecul de copolimeri CAM:OMA (80:20 mol%), triiodmetan si cloranil in raport de masa de
0,87:0,10:0,03 (3% cloranil) se dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 15%. Confectionarea
si cercetarea mostrelor s-a efectuat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~0,9¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr ~20%,

frecventa spatiald vmax ~2000 mm-1.

Exemplul 10. Amestecul de copolimeri CAM:OMA (80:20 mol%), tritodmetan si cloranil 1n raport de masa de
0,86:0,10:0,04 se dizolva in clorbenzen pentru a obtine o solutie cu concentratia de 15%. Confectionarea §i cercetarea
mostrelor s-a efectuat conform ex. 1.

Rezultatele obtinute: fotosensibilitatea S~1,2¢10-3 J/cm2,

eficienta de difractie ntr ~18%,

frecventa spatiald vmax 2000 mm-1.

Purtatorii de informatie foto- si electronosctructurabili din copolimeri carbazolici cu adaos de triiodmetan si
cloranil 1...4%, asigura o fotosensibilitate mai inaltd in comparatie cu a celui mai apropiat analog din PEPC sau
copolimeri CAM:OMA si pot fi utilizati pentru inregistrarea foto- si electronografica a hologramelor.

Fig. 1. Spectre UV-VIS ale mostrei de purtitor supuse iradierii UV in functie de timpul de iradiere: 1- 0; 2-5; 3-
10; 4-15; 5-20; 6-25; 7-30; 8-40 s.

Fig. 2. Variatia indicelui de fotoreticulare B 1n functie de timp la un continut diferit de cloranil:
1 - CAMC:OMA (60:40)+10% CHI3+1% ClAn;

2 - CAMC:OMA (60:40)+10% CHI3+2% ClAn;

3 - CAMC:OMA (60:40)+10% CHI3+3% ClAn;

4 - CAMC:OMA (60:40)+10% CHI3.



